20 2. Wspétczynnik dyfuzji. Dyfuzja ustalona

Na podstawie prac wiasnych i innych badaczy w 1855 roku Fick sformutowat
podstawowe prawo dyfuzji zwane obecnie pierwszym prawem Ficka, ktore glosi,
ze dla mieszanin dwusktadnikowych i proceséw ustalonych, gestos¢ strumienia
dyfuzji danego sktadnika jest proporcjonalna do gradientu stezenia tego sktadnika.
Jest to prawo fenomenologiczne, tzn. zostalo sformutowane empirycznie na podsta-
wie obserwacji zachodzacych zjawisk. Najczesciej zapisywane jest ono w postaci
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gdzie: ]§7A — gesto$¢ molowego strumienia dyfuzji sktadnika A, kmol A/(m?-s);

N, — molowy strumien dyfuzji sktadnika A, kmolA/s.
Wystepujacy w obu rownaniach znak ,,—” wskazuje, Zze stezenie sktadnika A maleje
wzdtuz kierunku przemieszczania si¢ sktadnika A.

Interpretacje graficzna rownania (2.16) podano na rys. 2.1. W pewnym obszarze
wystepuje staty gradient stezenia sktadnika A w kierunku osi X. W plaszczyznie yz
przechodzacej przez punkt X stezenie sktadnika A wynosi C,, a w plaszczyznie do
niej réwnoleglej, odleglej o dx stezenie sktadnika A wynosi C, + dC,. Czasteczki
sktadnika A dyfunduja z ptaszczyzny, w ktorej panuje wicksze stezenie sktadnika A,
do ptaszczyzny, w ktorej to stezenie jest mniejsze.
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Rys. 2.1. Dyfuzja w objetosci kontrolnej ptynu

Z biegiem lat okazato si¢, ze rownanie Ficka ma szereg ograniczen i nie moze
by¢ stosowane w cienkich kapilarach Iub porach, gdzie obowigzuje zaleznos¢ poda-
na przez Knudsena. Wystepuja réwniez odchylenia od tego prawa w roztworach
rozcienczonych i stezonych elektrolitow, alkoholi, przy opisie dyfuzji w makrocza-
steczkach 1 makroczasteczek w roztworach.



