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Na podstawie prac w asnych i innych badaczy w 1855 roku Fick sformu owa  
podstawowe prawo dyfuzji zwane obecnie pierwszym prawem Ficka, które g osi, 
e dla mieszanin dwusk adnikowych i procesów ustalonych, g sto  strumienia 

dyfuzji danego sk adnika jest proporcjonalna do gradientu st enia tego sk adnika. 
Jest to prawo fenomenologiczne, tzn. zosta o sformu owane empirycznie na podsta-
wie obserwacji zachodz cych zjawisk. Najcz ciej zapisywane jest ono w postaci
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gdzie: AN
��

 – g sto  molowego strumienia dyfuzji sk adnika A, kmol A/(m2 s);
 AN�  –  molowy strumie  dyfuzji sk adnika A, kmol A/s.
Wyst puj cy w obu równaniach znak „–” wskazuje, e st enie sk adnika A maleje 
wzd u  kierunku przemieszczania si  sk adnika A.

Interpretacj  gra  czn  równania (2.16) podano na rys. 2.1. W pewnym obszarze 
wyst puje sta y gradient st enia sk adnika A w kierunku osi x. W p aszczy nie yz 
przechodz cej przez punkt x st enie sk adnika A wynosi CA, a w p aszczy nie do 
niej równoleg ej, odleg ej o dx st enie sk adnika A wynosi CA  dCA. Cz steczki 
sk adnika A dyfunduj  z p aszczyzny, w której panuje wi ksze st enie sk adnika A, 
do p aszczyzny, w której to st enie jest mniejsze.
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Rys. 2.1. Dyfuzja w obj to ci kontrolnej p ynu

Z biegiem lat okaza o si , e równanie Ficka ma szereg ogranicze  i nie mo e 
by  stosowane w cienkich kapilarach lub porach, gdzie obowi zuje zale no  poda-
na przez Knudsena. Wyst puj  równie  odchylenia od tego prawa w roztworach 
rozcie czonych i st onych elektrolitów, alkoholi, przy opisie dyfuzji w makrocz -
steczkach i makrocz steczek w roztworach.

2. Wspó czynnik dyfuzji. Dyfuzja ustalona
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